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trieben am frtihesten aus. Da in Tamsweg im Win- 
ter 1943/44 die verholzten Rhizomteile aber unbe- 
sehXdigt blieben, sind dieselben auch als etwas win- 

Abb. :. Zweij~i~zige Pflaltze (P-hizomvermehrlmg). Vier Wochen nach 
dem Alltreiben, bereits 50 em hoch. 

terh~[rter auzusehen. Von einer Winterh~[rte kann 
aber erst dann gesprochen werden; wenn die gauze 
Pflanze, bzw. in unserem Fall der Wurzelstock un- 
besch~digt bleibt. Die im Herbst bereits ausgebil- 
deten Triebknospen treiben im f01genden Jahr aber 

nicht nur am friihesten aus, sondern ergeben auch 
noch die st~rksten und l~ngsten Triebe. Schon aus 
diesem Grunde kann die etwas grdBere Winterh~trte 
der verholzten ]Rhizomteile, aus denen auch bei 
erfrorenen Triebknospen ein Wiederaustreiben er- 
folgt, doeh nieht gentigen. Es muB vielmehr ge- 
trachtet  werden, Pflanzen zu erhalten, bei denen 
auch die Triebknospen soviel Winterfestigkeit be- 
sitzen, um unseren klimatischen Bedingullgell stand- 
zuhalten. 

Wie bereits erw~thnt, kann eine geni~gelld groBe 
Winterh~rte llur durch eine geschlechtliehe Vermeh- 
rung erreicht werden. Killer solchen steht aber die 
Tatsache gegeni~ber, dab Arundo donax L., wie die 
Gattung Phragmites sehr oft, keinenSamen ausbilden, 
und wenn, - -  dieser wieder sehr oft llicht keim- 
f~ihig ist. Beri~cksichtigt mall diese Eigenschaft, so 
kSnntell trotz Auspflanzen der besten Klone in 
Mittetmeergebietell doch Jahre vergehen, ehe man 
keimf~thige Samen erhMt. Dieser Faktor ist nicht 
abzusch~tzen, da hier Zuf~lligkeiten eine entschei- 
dende Rolle spielen kSnnen. Aus dem Angefiihrten 
ist abet aueh ersichtlich, dab solche Klone an ver- 
schiedenen Orten des Mittelmeergebietes ausgepflanzt 
werden sollen, um alle Umweltfaktoren zu beriick- 
sichtigen. 

Aus den Ausfiihrungen ist zu ersehen, dab die 
Schwierigkeiten zur L/bsung des Problems sehr groJ3 
sind und nur durch eine sinngem~iBe Zusammell- 
arbeit vieler Stellen zu iiberwinden sein werden. Je 
gr6Ber die Zahl der sich mit diesem Problem befas- 
senden Yersuehsansteller ist, und je friiher mit dies- 
beziiglichell Yersuchen begonnen wird, um so rascher 
kann das erwtinschte Ziel erreieht werden. 

Uber das Vorkommen yon Hemmungsgenen in Inzuchtlinien 
y o n  Godetia Whitneyi. 

V o n  GUNNAR HIORTtI ,  :kS, Norwegen. 
Mit 3 Textabbildungen. 

I. Einleitung. 
Bei Kreuzungen der aus Gartelllillien stammenden 

Standardlinie Bre (Bremen) mit bestimmten Liniell aus 
3 verschiedenen kalifornischen Lokal]t~tell (Bodega, 
Cloverdale I, Cloverdale 4, siehe H. 1942 ) ergeben sich 
3 verschiedene Typen yon letalen S/imlingen, deren 
P h ~ n o t y p e n  mit bzw. geh:-geh 3 bezeichnet wurden, 
H. 1944 a. Es hat sich gezeigt, dab das Absterben der 
S/imlinge in allen 3 F~illen anf komplemellt~iren Hem- 
mungsgenen beruht. ]3re besitzt die Gelle I1, I n und 13, 
die genannten Lokalit~ten je einell der zugehbrigen 
Komplement~rfaktorell H:~ H a und H~. Das Zusammen- 
treffen yon 11 aus Bre mit H: aus Bodega bedingt den 
Ph~notypus geh 1 (gel:emmt:), w~hrend I~. mit H~ geh a 
ergibt ulld 13 mit H a geh 3. Es ist in dieser Verbin- 
dung zweekm{iBig, die vollst~lldigen Formeln einiger 
WhitneyGRassell anzugeben, soweit sie uns bekannt 
sind: 
N o r m . a l t y p u s  der  Ar~ WhiE- 

~eyi(vermutlich) . . . h lh :  h~h~ hatl ai xi li~i 2i~j 3 
Bodega.... ..... HIH x h~h.~ h ah~!:i xi~izizi z 
Cloverdale I ...... h i h: H2H 2 hoh a : I i I i 2 i 2 i3i 3 
Cloverdale 4 ...... h I h~ h 2 h,~ HaH~ I: 1112 i, i~ia 
i~-13re . . . . . . . . .  h i h i h, h 2 h a h a I,I i i~ i~ I~Ia 
I2-Bre (vgl. S. 72) .... h x h~ h~ h~ h a h a IiI i I2I 2 IoI a 

Im folgenden werden wir indessen verk/irzte Formeln 
gebrauchen. Die Kreuzung Bodega • Bre entsprieht 
z.B. der Formel H1Hlili 1 • hlhzI:I v 

Die Gene H:, H~ und H 3 sind offenbar in der Natur 
sehr seltell; denn ill nmfangreichell Kreuzullgen yon 
Bre-Individuell (von denen die ~[ehrzahl offenbar I:I2l S 
waren) mit dell verschiedensten natfirlichen Lokali- 
tiiten, sind nur in den drei genanntell Fiillell letale Ba- 
starde angetroffell wordell. H : - -H  ~ kommell auch llicht 
im Gartenmaterial vor. I~ ist unter den bisher unter- 
suchten 9 natiirlichell Lokalit~ten nieht aufgefullden 
worden, w~hrend die Verbreitung roll 11 und 13 in der 
Natur noch nicht untersucht ist. 

Fiir die eingehendere Untersuchung der gelletischen 
Grulldlage der Hemmungserscheinungen war es hOt- 
wendig, die genetische Konstitution der wiehtigsten In- 
zuchtliniell aus Gartellmaterial ill bezug auf die Gelle 
I : - - I  ~ kemlenznlerllen. In der vorliegellden Abhand- 
lung sollen die ersten Ergebnisse hieriiber mitgeteilt 
werdell. Da die Ulltersuchungen fiber I-Iemmla_ngsgelle 
nur eille yon 13 Versuchsreihen ausmachen, die gleich- 
zeitig ira Gang waren, ulld da sie anBerdem auf einem 
friihell Stadium abgebrochen werden muBtell, miissen 
eine Reihe yon Fragen unbealltwortet bleibell. Leiden; 
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ist auch alas Schicksal ullserer frfiheren Abhandlung 
fiber Hemmungsgene (H. I944a ) zur Zeit llllbekallnt. 

II.  Material und Methoden. 
Der Umstand, dab die normalerweise letalen gela i -  

geh a-Individuell sich bei sorgf~iltiger Pf!ege ge!egentlich 
weiterentwickeln und dann fertile Pflanzen ergeben, 
erlaubt eine ziemlich eingehende Analyse det  geneti- 
schen Grundlage der Hemmungserscheinungen. Es  
k611nell z. B. zwei Genspaltungen yore Typus  HhIi  x 
hbii ausgez~hlt werden. Ferner kann untersucht wet- 
den, welche der theoretiscb m6glichen gehemmten Geno- 
typell (z. B. Htht l l i  i, HiHi l i i  i, Hihi l i I  i ~md H1Hililt) 
sich weiterentwickeln k6nllen. Indesscn zeigt es sictl, 
dab es wegen der h~iufigen Abweichullgell in dell Spal- 
mngsverbiiltnissen bei Godetia mfihsam ist, auf diesem 
Wege sichere Ergebnisse zu gewinnell. Es empfiehlt 
sieh daher, bei der Analyse der verschiedenen IIem- 
mmlgserscheimingen das Hauptgewicht auf zwei be- 
stimmte Kreuzlmgen zu legen: D u r c h  Hihiiii  1 • 
htbiIiI  ~ w i r d  die  S p a l t l l n g  des  H e m m u n g s g e l l s  
H i u n t e r s u c h t ,  d u r c h  hihiIli i • HiHtiii  1 die  des  
z u g e h 6 r i g e n  K o m p l e m e n t ~ i r f a k t o r s  I t. - -  W~h- 
rend die Spaltungen yon t t l - - H  ~ schon friiher beschrie- 
ben silld, werden wir die Angabell / iber die SpMtullg 
voll I i I a vervollstiindigell. 

In erster Linie war es indessen unsere Absieht, das 
Vorkommen der Gene I t - - I  a ill Garteniinien zu allaly- 
sieren. Hierzu wurden im Sommer 1944 eine Anzahl 
Inzuchtliniell mit unseren drei Testlilliell (I) HtHiiiii, 
(2) H~H2i~i~, (3) H~Hsi3i3 gekrellzt. Als T L  1 (Test- 
linie I) wurde nicht die LokalitSt Bodega selbst, son- 
dern ein Kreuzullgsprodukt yon der Forlnel Hi-Bodega 
• Brec~S2 benutzt.  Diese Formel, die in tI.  I944a 

n~iher erklfirt worden ist, besagt, dab auf drei auf- 
einanderfolgellde Kreuzungen mit Brec~ Selbstungen 
folgten. Es wird dabei vorausgesetzt, dab in jeder Ge- 
neration Hi-Individllen ausgelesell warden. Als TL 2 
wurde die S, yon Cloverdale I benutzt, als TL 3 d i e  S t 
yon Cloverdale 4. Die Konstitutioll dieser Lilliell ist 
geniigend geprfift worden. Die analysierten GarteI1- 
rassen sind im folgendell kurz charakterisiert. 

I. Bre (Bremen), S 9 (neunte Selbstungsgeneratioll, 
Sommer I944 ). Blfite mit mittelgroBem Zelltraifleck. 
Vorzfiglich fertil und inzuchtresistellt, aber leider sehr 
anfillig gegen Welkekrankheit.  Bisherige Standard- 
linie ftir die Gartenlinien der Art G. Whitneyi. 

2. f f (v]?;), S 7. Kein Kronblattf leck.  Die Klammer 
ist eine Verkiirzung ffir roller Endfleck und deufet an, 
dab keine der hiufigen Gene, die die Gr6Be des:Kron- 
blattfleckes reduzieren, anwesend sin& 

3. flammee, $6. Aus einer Iiandelssorte gleichen 
Namells. Sat t roter  Endfleck, d. h. Fleck, der das di- 
stale Ende des Kronblat tes  erreicht. 

4. w,, S,. Eins der 3 Gene fiir weiBe Grundfarbe 
des Kronblat tes enthaltend. 

g. we-Duke, S s. Duke -- Sammelbezeichllung ffir 
die Lillien, die aus DucheB of Albany • Kew B (Du 
• Ke) elltstallden sind. 

6. ~ll-DucheB, S 6. Homozygote Linie, aus Selb- 
stung eines haploiden Individuums aus der- v611ig 
weiBblfitigen Sorte DucheB of Albany entstanden. 

7- wsBenary ,  S~. Zeigt roll  allen mir bekannten 
Whitneyi-Linien bei weitem die beste Widerstands- 
kraf t  gegen Welkekrallkheit. 

Die Mehrzahl dieser Linien sind z.T. komplizierte 
Kreuzullgsprodukte aus Gartellrassen. Nr. I - - 5  silld 
aus Kreuzungell einer aus dem botanischen Garten ill 
Kew stammendell Linie Kew B mit verschiedellen an- 
deren Typell hervorgegallgen, Nehrere von ihllen ent- 
halten zllgleich Vorfahrell aus der tlalldelssorte Du- 
cheB of Albally. Nur Nr. 7 ist mit keiner der fibrigen 
Formen verwandt.  

f[I .  geh~. 
Die Spaltung yon I t - - i  v W/ihrelld wir ill unserer 

letzten Mitteilullg nur relativ indirekte Beweise fiir 
diese Spaltullg erbrachten, haben wir sie inzwischen 
direkt nntersucht.  Bre, h th t l t I  t, wUrde mit eiller 
hthxilii-Linie aus Bodega gekreuzt. Die daraus ent- 
stalldellen, v611ig normalen Bastarde wurden mit der 
Testlinie HtHiit i  i gekreuzt. Diese Kreuzung sollte 
50% Hlht l i i i  (gehi) + 50% H # i i t i t  (normale) ergeben, 
also 50% Itil + 50% Jill. In ~bereinstimmnllg mit 
dieser E.rwartung erhielten wir in zwei Familien zu- 
sammen 535 geht : 562 normal. Das Aussehen der geh I 
variierte in den Pikierk/isten, wie es bei Kreuzung ent- 
fernter verwandter Rassen nicht iiberraschend ist. 
Alle geh x wareI1 indessen leicht als v611ig abnorm zn 
erkennen. - -  Eine Spaltung yon I i wurde ferner in der 
flammea-Sippe kollstatiert, vgl. S. 71. 

Abb. I. Weiterentwickelte geht aus Bodega • Bre o~z nebelx normaler 
Bre-Pflanze (links). 

Die Analyse  der Gartenlinien. gelat-S~imlinge ha- 
ben eine charakteristische Erscheinung: Entwicklung 
des basalen Kotyledollellteiles stark gehemmt. Koty-  
ledonen daher zlmfichst klein, ungestielt und sehr breit. 
Hypokotyl  kurz. Infolge auff~lliger Versp~itung der 
SproBbildung wachsen die zun~ichst kleillell Kotyle-  
donen im Laufe der Zeit etwas ill Fl~iche und ganz be- 
sonders ill Dicke; sie bekommen dann leicht eille rissige 
Oberfl~iche. Falls nicht s~mtliche Pflanzen frfihzeitig 
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absterben, erscheinen bet einem Teil yon ihnen einige 
Wochen versp~itet Biischel yon verkriippelten Blatt-  
anlagen. In giinstigen Fiillen bildet sieh ein gestauch- 
ter  SproB mit zahlreichell mehr oder minder abnormen 
Bl~ittern, der sich allm~hlich in normaler Richtung hin 
fortentwickeln kann (Abb. 1--2). In verschiedenen 

Abb. 2. Weiterentwiekelte geht-Ptlanze. 

Kreuzungen und innerhalb stark spaltender Familien 
kann freilich das Aussehen der geh i variieren. In vie- 
len Kreuzungen sterbell alle (oder fast alle) S~mlinge 
ziemlich frfih ab, in anderen entwiekeln die meisten 
sich etwas wetter, w~hrend eillige schlieBlich sogar zur 
Sprogbildung gelangen. Oder wir fillden recht ver- 
schiedelle Entwicklungsstufen in ein und derselbeI1 Fa- 
mille. Da aber selbst bet relativ friiher ~berwindullg 
der Entwicklungshemmung auBer einer Ver~nderung 
der Kotyledollen eine krMtige MiBbildullg des jungen 
Sprosses erfolgt, so k6nnen alle diese Variationen 
dem typischell Erscheinungsbild von geh i zugerechnet 
werden. 

In dell Kreuzungen mit Testlinie I t re ten indessen 
im Pikierkasten auch Hemmungserscheillungen unter  
den nicht-geh iauf.  Wir haben diese Hemmungen erst 
vor kurzem entdeckt,  da wir auf Grund der Erfahrun- 
gen friiherer J ahre mit den Bremen-Kreuznngen glanb- 
ten, die Spaltungen stets in den Saatschalen ausz~ihlen 
zu dtirfen. Aus diesem Grunde liegt leider nur eill sehr 
geringes Material fiber diese Frage vor. 

Tabelle I gibt eine ~bersicht  fiber die Kreu- 
zungen von TL I ~ mit den 
oben genanntell Inzuchtlinien 
als c~. In der Nachkommen- 
schaft ist geh i leicht zu 
identilizieren. AuBerdem ha- 
ben wir aher einen gehemm- 
ten Typus gehl-h oder kurz 
Ib, der in der Regel stark 
inllerhalb und zwischen dell 
Familien variiert. Die K o t y -  
l e d o n e n  sind normal oder 
fast normal. Das erste Blatt- 
paar erscheint stark versp~itet 
und ist oft 16ffelf6rmig, d .h .  
ein brei ter  Stiel tfiigt an 
seinem Ende das schmale 
Blatt  wie eine 16ffelf6rmige 
Verhreiternng. Die weiteren 
Blattanlagen sind Anfang Mat, 

6 Wochen nach der Aussaat, meist noch wJnzig und 
verkriippelt, oder es sind eine Anzahl lange, schmale, 
asymmetrische BlStter mit runzliger Oberfliiche da. 
Blattfiinder oft gerollt oder zusammengewachsen. 
Stengel meist abnorm. Die Hemmung des Typus 
I b t r i t t  also erst ill einem etwas spRterell Stadium 
in Erscheinnng und ist schw~icher ulld mehr variabel 
als bet gehi, aher immerhin bet den meisten.Pfianzen 
lloch sehr auffiillig. Die weitere Entwicklung der i b 
ist wegen Abbruches der Versuche unbekannt.  

Fiir die genetische Interpretation hat Mr. 3, TL I 
x flammea, besollderes Interesse. Hier erhielten wir 

eine scharfe Spaltung in 43% gehi : 34% I b : 230/.9 
normal. Dies deutet daranf, dab das benutzte Vater- 
individuum aus der Sippe f lammea die Konsti tution 
Ili~Iblibt besaB, wobei Ib 1 eill zweites Gen ist, das 
nicht mit H i harmoniert.  Die Konsti tut ion Hl lb  I er- 
gibt (in Abwesenheit voll 11) den Ph~notypus lb. 
Mr. 3 muB dann durch die Formel HiHiiiilibtib i x 
hihiIliiIbiib i wiedergegeben werden. Da Ib i sich nur 
unter den nicht-I i identifizierell l~iBt, miissen wit bet 
unabhiingiger Spaltung das Verh~iltnis 5o% Ii (gehl) 
: 2 5 %  i i Ib i ( Ib)  : 2 5 %  iiib i (normal) erwarten. In 
Anbetracht der Vielen Unregelm~iBigkeiten bet Go- 
detia geniigt die LPoereinstimmullg zwischen Befund 
und Erwartung. 

In der Kreuzung mit der homozygoten Linie lll- 
DucheB (Mr. 6) erschienen lOO% yore Typus Ib, der 
in dieser Familie besonders einf6rmig war. W~ihrend 
in Mr. 7, TL I x w2-Benary, wahrscheinlich eine llor- 
male Spaltullg in 5o0/0 ilIb 1 (Ib) : 5o% itibl (normal) 
vorliegt, t r i t t  Ib in Mr. 5, TL I x w~-Duke, in sehr 
starkem UnterschuB ant, 2 Ib : 39 + .  Da die w 2- 
Duke-Lillie indessen auch bet Krenzllngen mit TL 2 
und TL 3 sowie mit  geh~-Pflanzen unerwartete  Be- 
funde gab, liegen hier offellbar besolldere Komplika- 
t ionen vor. SchlieBlich babe wir in Mr. 4, TL I • ws, 
eine deutliche Spaltung in 19 ungef~ihr vom Typus 
ib  : 22 yon einem eigentiimlichen Typus Ibb mit fol- 
gellden Eigenschaften: Kotyledonen gew61bt, mit brei- 
tern, keilf6rmigen Stiel, der kaum roll  der schmalen 
Kotyledonellbasis abgesetzt ist. Rand des Kotyle- 
donenstieles r6tlich, warzig. Laubbliitter Iehlend oder 
versp~itet ulld dann winzig, 16ffelf6rmig oder allders- 
wie abnorm. In diesem Fall miissen wir allllehmen, 
dab die gepriifte Pflanze der w3-Linie elltweder hetero- 
zygot in 2 verschiedenen Allelen IbiIbb i oder homo- 

I~  

2 .  

3. 

Tabelle 1. Ubersicht i~ber die Kreuzungen yon H1Hlili i ~ mit verschiedenen 
Imuchtlinien c~. 

AF = AnzahlFamil ien.  In  dell Saatsehalen wurden je Kreuzungsnummer melst  mehrereFamil ien untersueht,  
die yon verschiedenen Mtittern derTestlinie, abet der gMichenVaterpflanze s tammen und stets dasselbe Ergebnis 
brachten. In  Nr. I wurden indessen 3 Bre-Individuen als 6 in i t  zusammen 4TL I gekreuzt. -- In  den K~isten 

wurde nur  i ~ eine Famil ie  aufgezogen. 

Konsti tution 
Nr. Vaterrasse derselben AF Ergebnis 

]3re ItIi (ibiJbl) 475 gehl : I normal (Parthenogenese ?) 
f I (vE) IlI 1 405 gehv 

4. 

5. 

6. 

7. 

flammea 

w3 

w~-Duke 

lI1-DucheB 

w~-t3enary 

Iii,Ibiibl 

iiiilb~Ibb, 

i,iilbiibl 

iiiiIbiIb~ 

iiialbiin, 

SaatschaleI1 : 
Kasten 
Summe 
Saatschalell 
Kastell 
Saatschalen 
Kastell 
Sa atschalen 
Kastell 
Saatschalen 
Kasten 

117 geh I : 139 +.  
ioi geh 1 : 8o Ib : 53 +.  
218 geh 1 : 272 nicht-geh v 
432 normal 
19 ib : 22 ibb : i Variant. 
349 llorlnal 
2 ib : i Variant : 39 +. 
329 normal 
42 lb, sehr gleichf6rmig. 
482 normal 
13 Ib " 22 +.  
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zygot  in Ib  I war, aber heterozygot  i n  einem anderen 
Gen, das den Ph~notypus  der Ib -Nachkommen Inodi- 
fiziert. 

In  Nr. 2, TL  I x f f (vE), ist ~nbekannt ,  lob Ib~ 
vorkommt ,  da  s~imtliche Nachkommen geh~ sind. Da 
bei umfangreichen friiheren Kreuzungen mit  Bre 
(Nr. I) der Typus  Ib  nicht angetroffen ist; ist es fiber- 
wiegend wahrscheinl ich,  dab ,Bre i b l i ] )  1 i s t .  " Diese 
Frage ist indessen noch nicht einwandfrei entschieden. 

Ob Typus  ib  in Nr. 3 7 ant demselben Gen be- 
ruht ;  ist bei der Variabilit~it des Merkmals zwar IIicht 
v611ig sicher, aber doch recht  wahrscheinlich, Vor- 
I~ufig.liegt jedenfalls kein Grund Vor, wei tere  Gene 
anzunehmen.  0bgleich noch einige ungel6ste F r a g e n  
bestehen, kalin andererseits kanm Zweffet darfiber 
herrschen, d a b  a u B e r  I x n o c h  e in  z w e i t e s  G e n  
Ib~ v o r k o m m t ,  d a s  n i c h t  m i t  H l h a r m o n i e r t .  

K o p p e l u n ~ s u n t e r s u c h u n g e n .  I m  Gegensatz zu 
frfiheren Befunden wurde unabhiingige Spaltuflg vol~ 
H~ und C ~ (Kotyledonenzeiehnulig) gefunderi. Eine 

Ht C ~ 
Kreuzung vom Typlls - ~  ~ -  x h~hlC c:I~I~ g a b  niim- 

lich in 4 Familien zusammen 645 H 1 : 334 h~ C~ : 288 
hlC. Unter  den H~ (gehl) ist  die Kotyledonenzeich- 
nung schlecht ansznz~hlen. Die friifier mitgetei l te  
s tarke Koppelung zwischen H~ und C beruht  demnach  
wahrscheinlich auf einem Chromosomenring. 

IV.  geh 2. 
Z u r  Gene t ik  y o n  geh~. Der Ph/ inotypus geh~ ist mit  

keinem der fibrigen TypeI1 zn verweehSeln. Die starke 
Hemmung  t r i t t  schon friih nach der Keimung ant. 
Die Kotyledonen fallen dnrch geringe Gr6ge nnd gl~n- 
zende Oberfl~iche auf. Sie verdicken sich bald nach 
dem Keimen nnd bekommen eine abnorm-schmale  
Form. Hypokoty l  griin s ta t t  r6tlich. Einige Wochen 
lang sind in der Regel h6chstens Spnren yon Blat t -  
anlagen z~l linden. In  einigen Kreuzungeli  kann  ein 
kleiner Tell der Nachkommen sich s tark versp~itet 
weiterentwickeln. Daneben kommen gelegentlieh ver- 
eilizelte Individnen vor, die schon in den Kotyledonen 
ein intermedi/ires Aussehen haben nnd uhter  UmsHin- 
den relat iv rasch auswachsen k6nnen. 

Der Pfi/inotypus geh~ ents teht  dnrch Zusammen- 
treffen der komplementfiren Hemmnngsgene H~ ans 
Cloverdale I mi t  I~ aus Gartenrassen.  Wiihrelid H~. 
k.eine Besonderhei ten aufweist, z e i c h n e t  s i ch  I z 
d u r c h  e ine  k r / i f t i g e  m i i t t e r l i e h e  N a c h w i r -  
k u n g  alls:  Auf I~-Miittern sind daher  nicht nut  die 
I~i~H~-, sondern auch die i~i~I-t~-Embryonen derart ig 
gesch~digt, dab sie typische geh~-S~imlinge ergebeli. 
Die Kreuzung h~h~I~i~ ~ x H~H~i2i ~ liefert daher lOO% 
geh~. Dennoch ist festgestellt worden, dab i n  dieser 
Nachkommenschaf t  eine Spaltung in I~ stat tf indet .  
Unter  den vereilizelten S~imlingen, die sich nach 13ber- 
windung der Hemmung  weiterentwickelli, hat te  n~m- 
lich die Mehrzahl die Konst i tu t ion H~h~i~i~, der Rest  
H2h~I~i ~, indem erstere sich anscheiliend etwas leichter 
weiterentwickeln. Bei Selbstnng oder Krenzung mit  
h2h2i~i~ geben erstere nur normale Nachkommen,  w/ih- 
rend letztere stets  geh~ abspalten. Die Nachwirkung 
von 13 erstreckt  sich somit (zumindestens in der Regel) 
nur auf die S~mlinge der ersten Generation. 

Auch dureh den Pollen voli I~i~-V~itern finder eine 
Nachwirknng s tat t .  Die Kreuzung H~H~i2i~, x h~h~I~i~. 
c~ kann  nlimlieh lOO% geh~ ergeben. In anderen F~illen 

ist diese Nachwirkulig jedoch schw~cher, indem die 
H~h~i~i2-Nachkommen tells typisch gehe, tells inter-  

mediiir ,  tells normal  sind. 
Wie:friiher mitgeteilt ,  spaltete I~--i~ im Bre-Stamm- 

15aum, in  dem dieses Gen entdeckt  wurde. Von 9 S~- 
P.flanzen erwiesen sieh 7 als I v 2 als iei 2. Zuffillig wurde 
eme i~-Pflanze zur Fortsetzlmg der Linie Bre benutzt.  
37 Nachkommen dieser  Pflalize haben tSei Krelizung 
mit H~H~i2i ~ oder H~h2i~i~ nie geh2-Individuen ergeben. 
Von einer zweiten S~-Pflanze wurde indessen eine 
Seitenlinie (I~-Bre) errichtet. Von ~8 gepriifteli Nach- 
kommen derselben waren alle I~. Vermutlich war da- 
he r  diese S~-Pflanze homozygot in I~. Bei Kreuzung 
yon I2-Bre mit  TL 2 wurde stets eine sehr starke, 
gleichmfiBige Hemmung gefundeli, die nur ausnahms-  
wefse fiberwunden werden kann.  Uiiter 1763 Nach- 
kommen waren alle typisch geh 2. 

Stammbaum 1. 

Cloverdale, $I, H2h2i~i~ i Bre, heh2Isi s 

O 
I2-Bre X G. 1305/ii85-4 I, geh~, H~hsi~i ~ 

e 
(flammea X Bre), h~h~ G. 481/14o--43 ,geh~,H2h2Iai ~ 

O" 
G 761/5II--44 , geh2, ttsh2I~ " 

S t a m m b a u m  1. Unser frfiher mitgeteiltes Material 
fiber die Vererbung des Merkmal geh 2 sei ncch an Hand  
yon S fammbaum I an einigen Punkten erweitert.  In  
F 1 von Cloverdale I,  H2h2i2i 2 • Bre, h2h212i ~, gelalig 
es ulis, die geh2-Pflanze G. 1305 aufznziehen. Da diese 
beim Selbsten nur IIormale Nachkommen gab, hat te  sie 
die KonStit~tion H~h~i2i~, indem ihr geh2-Ph/inotypus 
zweifeltos ant v ~ i t e r l i c h e r  N a c h w i r k u n g  des  
G e n e s  12 beruhte.  G. 13o5 gab in weibli@en Kreu- 
zungeli mit  h2b~I212-Bre 82 geh 2 " 69 + (54% geh2), 
in m~nnlichen 564 geh2 " 727 + (44% geh2); siehe H. 
1944, Tabelle 8. Ferner  wurden in der durch Selbstung 
yon G. 13o5 anfgezogenen normalen Nachkommen-  
schaft die Spaltung yon H~ b 2 durch Kreuzung mit  
I~Bre  untersucht.  4 Familien vom Typus  H~h~i2i 2 
• h2h212I 2 gaben 5o% geh2; siehe Tabelle 2, Nr. 8. 

In der Kreuzung I s ]3re X G. 13o5, also h~h2I~I 2 • 
H~h2i2i~, gelang es nns, die geho-Pflanze G. 481 aufzu- 
ziehen. Da diese bei Selbstung geh~ abspaltete, besaB sie 
die Konstitution H~h212is. 13ei Kreuz~ng yon O. 481 als 
c~ mit 4 verschiedenen Gartenrassen, deren Konstitution 
hinsichtlieh Is unbekann~c is~, ergab sich rnerkwtirdiger- 
weise stets ein betr/~chtlicher UnterschuB an geh2, n~m- 
lich zusammen 14o geh2 : lOO5 +,  also 12,2% geh 2. Wir 
k6nnen bier annehrnen, dab infolge einer unbekannten 
Kolnplikation H 2 irn UnterschuB spaltet. Aueh ih diesen 
Nachkornmenschaf~ceI1 kSnnei1 wir eine Nachwirkung des 
Genes I s nachweisen. Denn yon 6 geh2-S~rnlingen, die 
die I-temrmlng iiberwanden, war nur eilae H~h2I 2 (O. 761), 
die fibrigen 5 dagegen Hsh~ioi ~. Die Nachprfifnng dieser 
Konstitution geschah sowohl dutch Selbstung als auch 
dutch Kreuzung rnit i2-]3re. Ob es sich hierbei urn eine 
v~tterliche oder Infitterliche Nachwirknng handelt, 1Xgt 
sich wegen der nnbekannten Konstitution der rnit O. 48 i 
best~tulSten VlutferrasseI1 nicht ermitteln. - -  In diesem 
Zusammenhang interessiert uns nut, dab der niedrige 
Prozentsatz geh 2 nicht durch einen Ausfall der Nachwir- 
kung des Genes I s bedillg~c ist. 
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Nr. 

Tabelle 2. Einige weitere Spaltungen von H~--h~. 

Kreuzung Saatnummer 
Eltern 

Hehei~i~ X h2h~.l~l ~ 
693/487 x 6811481 
694_/487 X 681/481 
695/487 X 6811481 
7o2/489 • 678/481 

H211~I ~ s. 
761/511 s. 

H~h~I~ • h~h~izi~ 
761/511 ~ • 245/I46 

h~h~.i~i 2 X H~II~!~ 
I8%146 X 761/5Iido 
19o/146 X 761/5!td 
1911146 • 76I/5IIc~ 
192/146 • 761/51IdO 

J 
44--1265 
44--1266 
44--I2~7 
44--1275 

geh~ + n 

63 61 124 
63 55 118 
68 76 144 
57 62 119 

' 251 254 {1 505 

45 - 1 6 2  39 n 5 ~ 

44--1279 65  69 134 

44--128o 60 77 I37 
44--1281 129 130 259 
45--~65 56 54 IiO 
4 4 - - 1 2 8 2  I] 7 0  63  133 

[I 315 iI 630 ] 

G.761, der erwiihnte weiterentwickelte geh~-Sohn 
der Pflanze G. 481, ha t te  die KonstKutioll  H~h~I~, un- 
bekannt  ob homozygot  oder heterozygot ill 12. Bet 
Selbstung und ill weiblichell und miinnlichell Rfick- 
krenzungen mit  h~h~i~i~ (iz-Bre) spaltete die erwartete 
Anzahl geh~ ab, siehe Tabelle 2 Nr. 9. 

I n t e r m e d i i i r e  S{imlinge. In  den Kreuzllnge n der 
Lokalit~it G r i n d  Mound (Washington) t re ten  relativ 
viele intermedifire S{imlinge auf. Eine Kreuzung vom 
Typus  TL 2 x (Grand Moulld • I~-Bre), die der For- 
mel H~H~i~i~ • h~h~I~i~ c? entsprieht, gab z. B. 56 geh~ 
: 6 illtermediiir : 13 normal,  siehe I4. 1944, Tabelle 5 

Nr .  22. Bet erneuter Aussaat wurden diese 3 Typen 
in eiller H~iufigkeit yon bzw. 22 : I : 6 erhalten. Die 
intermedi~ire und die 6 normalen wurde mit  i~-]3re ge- 
krellzt nlld gaben nnr normale Nachkommen.  Die in- 
termedi~re besaB demnach offenbar die Konstitutioll  
H~h~i~i~ nnd zeigte wegell abgeschw~ichter v~iterlicher 
Nachwirkung des Genes I2 ein intermediSxes Aussehen. 

In  einer Kreuzullg vom Typus  (Grand Mound x I S- 
]3re) ~ x TL  2, die tier Formel  h2h~I~i~ • I-I~Hei~i 2 
entspricht, waren in einer Familie r I  4 geh 2 ~ 9 illter- 
mediiir : 2 normal  angetroffell (I. c,, Nr. 26). 7 inter- 
mediiire aus dieser Familie wurden dutch Kreuzung 
mit  i2-Bre gepriift. Zumindestells 6 yon ihnell erwiesen 
sich als i~. Es scheint uns somit, dab wir die interme- 
di~iren nlld die norlnalen Naehkommen ill den Grand 
Mound-Kreuzungen auf eine Abschwfichung der 

Tabelle 3. Ubersivht i~bev die Kreuzungen yon H~H2izi 2 mit 
vevschiedenen Inzuvhtlinien. 

AF = Anzahl Familien. In Nr. xo- - i i  Wllrden zahLreiche BIe-Individuen geprfift, tei ls  als ~, 
tells a l s d .  InNr.  i2-- i7wurde jeeinVaterder  betreffendenGartenrassemitmehrerenMfittern 

aus Testlinie 2 gekreuzt, in Nr. ~8 drei Miitter aus TL i mit  demselben Vater  aus TL 2. 

Konstitution[ Nr, Geprtifte Rasse derselben AF Ergebnis 

10 .  
11 .  
12 .  
13 .  
14 .  
15 .  

16 .  
17 .  
18 .  

i~-]3re i~_i, 
I,,733re I~I 2 
f f (rE) dO I2 
/lammea dO I~. 
W3 dO 1212 
w2-Duke dO I~i2 

In-DucheB c? I212 
w~-13enary $ I~ 
Testlinie I ~ I S 

lOO% + ,  n = mehrere Tausend 
lOO% geh~. n = i763 
lOO% geh2; n = 255 
226 geh 2 : 3 intermedigr 
lOO% +, n = 178 

9geh~ :119 + 
3 gehe : 86 + 

75geh2:54 + 
lOO% geh~, n ~ 157 
lOO~o geho, n = 26o 
lOO% geh2, n = 8o6, S~mlinge 

sehr klein 

Nachwirkung des Genes I~ zuriickftihren 
diirfen. 

%ge~, D i e  A n a l y s e  d e r  Garten l in ien .  TL I 
und 8 verschiedelle Gartenlinien warden 
mit  TL  2 gekreuzt (Tabelle 3)- 2 roll  
diesen Linien, n~imlich i~-Bre und w a, 
gaben loO% n0rmale, 6 gaben lOO% 
geh2. 

Nut  Nr. 15, w~-Duke, macht  Schwierig- 
50 keitell. Bet Kreuzung dreier H2H~i~i z- 

Individuen mit  demselben wz-Duke- 
(7S) Vater G. 422 wardell  sehr verschiedene 

Verh~iltnisse angetroffen. Hier k~me ein 
49 Versuchsfehler in Betracht,  indem z. B. 

der Pollen rol l  G. 422 versehentlich mit  
dem yon i~-Geschwisterll vermischt  sein 
kSllnte. Wit  wissei1 n~imlich aus anderen 
Kreuzungell, dab in der betreffenden 

49 Familie i2iz-Individuen abspalten. In  
Anbetracht  der schon oben (S. 71) er- 

w~hllten Schwierigkeiten mit  der w2-Duke-Linie ist 
es indessen ebenso wahrscheinlich, dab hier besondere 
KomplikationeI1 vorliegen. 

Die Linie 1 ll-DucheB muB wegen ihrer Abstammung 
aus Selbstlmg eiller haploiden Pflallze homozygot ill I~ 
seth. I~-Bre ist llach denBefundell auf S. 72 vermutlich 
auch homozygot. Ill den anderen Fiillen k6nnen wir 
wegen der s tarken Nachwirkung des Genes I S nicht 
wissen, ob die gepriiften Pflallzen homozygot oder 
heterozygot waren. 

V. geh 3. 

Der Ph~inotypns yon geh 3 ist erst in wenigen Kreu- 
zungen studiertworden. Kotyledonen breit, ungestielt, 
Hal tnng steil. Basaler Abschnitt der Kotyledonen 
stark reduziert, aber llicht so s tark wie bei dell geh 1. 
Ein schmaler basaler Abschnitt  mit  einer charakteristi-  
schell Irisch griinell, warzigen Oberfliiche ist deutlich 
zu erkennen. Wiihrend ill den Bre-Kreuzungen ffiiherer 
Jahre s~imtliche geh 3 friih, ohne Bfldung sichtbarer 
Blattanlagen zur Grunde gingen, zeigtell in der Kreu- 
zung mit  der Sippe f f (vE) vereinzelte S~imlinge An- 
zeichen voll Weiterentwicklung. Diese hat ten s tark 
migbildete Blattalllagell oder einen kleinen, ganz ab- 
normen SproB. 

Wiihr elld scholl frfiherAngabell fiber die Spaltung voll 
H3--h 3 gemacht worden sind, wurde zum erstell Ma l  
eille Spaltung ill I3--i3 angetroffen. Ein Individuum 

in Testlinie i, die aus Bre-Kreuznngell 
hervorgegallgen ist, erwies sich niimlich 
als heterozygot ill I a. Denll es gab bet 
seiner Kreuzung mit  TL3,  die dutch  die 
Formel h3h3IaLo xHaH3i3i 3 wiedergegeben 
werden muB, eine Spaltung in 189 
geh a : 226 + .  Hierdurch dtirfte es be- 
wiesen sein, dab das Merkmal geh a auf 2 
komplement~iren Hemmungsgenen H a und 
18 beruht.  Eine Geschwisterptlanze war 
i~ia, indem sie bet der gleichen Kreu- 
zung nur normale Nachkommell  ergab 
(Nr. 26). 

Wie aus Tabelle 4 hervorgeht,  waren yon 
8 untersuchten Sippen 4 iaia, I Iaia, 2 Ig3. 
Die Konsti tut ion der Linie w~Duke ist 
dagegen fraglich. 3 gepriifte Pflanzen die- 
set Sippe gabell recht {ihnliche Nachkom- 
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Tabelle 4. Ubersivht i~ber die Kreuzungen yon HaHaiai a mit " 
versvhiedenen Imu~hllinien. 

I n N r .  I9 wurden 4 Bre-Pflanzen als $ m i t  zusammen 9 TL 3-Individuen gekreuzt ,  in Nr,  2o--~6 
mehrere  Mfitter der  betreffenden Gartenrassel f  in i t  je e inem Vater  aus T L  3 

Nr.  

19. 
20.  

21.  
22.  
23.  

24.  
25.  
26. 

Rasse ]Konstitution AF  
Geprfifte ~ derselben 

Bre 

flammea -9- 
~,V 3 
we-Duke 

in-Ducheg 9 
w~-Benary 9 
Testlinie I 
O. 609 
G. 6m 9 

IaIa 
lal~ 

lal 8 
? 

1318 

I~i~ 
181 a 

Ergebnis  

lOO% geha, n = 73 I 
lOO% geha, n = 666; ein:verkriippel- 

ter Variant war indessen nicht-geh.~ 
0% gehGn = 233 
0% geha; n : 37q. 
Kotyledonen: AlleUbergangslormen 

zwischen fast normal ur~d %ypisch 
geh(L " Sprog : Mehrzahl normal, 
Minderzahl mit leichten Hem- 
mungen, vereinzelte geh.~ 

o% geha, n = 426 
0% geha, n 427 

189 geha : 226 + 
o geli a:: 212 + 

menschaften. In Kotyledonenform kommen alle m6g- 
lichen ~berg~nge zwischen nahezu normalen nnd typi-  
schen geh a vor. Einige Wochen sp~iter hat  die  groBe 
Mehrzahl der Pflanzen ein durchaus normalesAussehen, 
abgesehen davon, dab die ersten BlOtter oft etwas miB- 
bildet sind, z. B, asymmetrisch oder gekriimmt, Nicht 
selten ist indessen der SproB ansgepr~igt kleinbliittrig, 
abet sonst normal. Vereinzelte Individnen haben 
einen schwach verkrfippelten Sprol3. Nur 2 Pflanzen 
unter  mehrereii t lunder t  waren auch im SproB !ypisch 
geh a. - -  Da keine v611ig IIormaleii S~mlinge vorkom- 
men, nnd da alle Lrbergiinge zwischeii den beiden Ex- 
t remen erscheinen, d~rfte keine Spaltung V0rliegen. 
Unter  diesenUmst~nden ist es nicht nnwahrscheinlich, 
dab w~-Duke homozygot in Ia ist, dab abet ein beson- 
derer genetischer Faktor  eine leichte 0-berwindung der 
Entwicklungshemmnng gestattet.  In diesem Zusam- 
menhaiig haben anch die Komplikatioflen, die dieselbe 
Linie bet der Spaltung der Typen Ib nnd geh~ zeigt, 
Interesse. 

fibrigen Whitneyi-Rassen sind vermutlich 
zum gr6Bten Teil aabh, da sie IIormale 
Arthastarde ergeben. 

Zur Analyse dieses Falles wurde der 
Bastard/lammea x Bre (aaBB x aabb) mit 
amoena ~ gekrenzt. Diese Krenznng die 
somit der Formel aaBb •  ent- 
spricht, gab eine scharfe Spaltung in 54 
abnorm : 58 normal. Dieser Befund zeigt, 
dab die Sippe f lammea wie angenommen 
ein in der Bre-Krenzung spaltendes, do- 
minantes Gen (B) besitzt, das nicht mit 
einem Komplement~rfaktor der Art amoe- 
na harmoniert .  

Die Natur des letzteren wurde durch die 
Riickkreuzung (amoena x/ lammea) x flam- 
mea zu analysieren versucht. Diese sollte 
der Forme! (AAbh x aaBB) x aaBB ent- 
sprechen und daher 5o% AB + 5 o %  aB lie- 
fern. In hinreichender Obereinstimmnng 

mit d-ieser Erwartnng erhielten wit 68 a b n o r l n ' 4 4  
�9 normal. Die Ausprfigung des Merkmals abnorm war 
meist I typisch, bet einigen Pflanzen jedoch schwficher, 
bei andereI1 st~irker als in F t. Eine derartige Varb 
ation, ist ja bet der komplizierten Anfspaltnng eines 
Artbastardes durchaus zu erwarten. Ant Grund 
dieser Befunde ist anzunehmen, dab der in der Art 
amoena befindliche Komplement~rfaktor ebenfalls ein 
dominantes Gen (A) darsiellt. 

V I I .  Die Konstitution der Inzuchtlinien. 

Zu Beginn der Versnche bestand die MSglichkeit, 
dab d i e  Ph~inotypen geh~--geba durch dasselbe Paar 
komplement~irer Hemmungsgeiie H und I bedingt wiir- 
den und dab ihre guBeren Uiiterschiede nur auf ver- 
schiedenen modifizierendeii Genen, die in den ver- 
schiedeneii kalifornischen Lokalitfiten anwesend siiid, 
beruh~en, w i r  k6nnen jetzt  jedoch zeigen, dab diese 
Annahme sich anf Grnnd der vorliegenden Befunde 
ansschlieBeii l~iBt. 

VI .  E in  neuer Fall  yon Hemn4Ungen: 

Die besonders kr~iftige Hemmung geh 4 t r i t t  hei Zu- 
sammentreffen des Genes H 4 aus Kels0 (Wash.) mit 14 
arts Wildcat R oad  (Calif.) auf. Von diesen Geiien ist  
nut  bekaniit, dab sie in der GartenrasSeBre nicht vor- 
kommen. 

W~ihrend die Bastarde der meisten Gar~enrassen yon 
G. Whi tney i  mit der Art G. amoena eine ausgesprochene 
Heterosis zeigen, warden anch gegentdlige Befunde an- 
getroffeii. Z.B. gab die Kreuznng einer konstanten In- 
zuchtlinie yon amoena mit der Sippe /lar~mea (c~) 
I o o %  gehemmte S~imlinge. Die Kotyledonen sind viel 
kleiner, dnnkelgriin. Blgtter sehr schmal, dnnkelgriin, 
gl~inzend, mit aufgerollten R~ndern.  Hypo- u n d  H y -  
perkotyl  oft verlfingert. Im Pikierkasten hatte dieser 
Typns eine stark abnorme Erscheinnng. Sparer glichen: 
die Anomalien sich indesseii znm gr0gen Teil wieder 
aus. Die erwachsenen Pflanzen waren zwar eiwas nied- 
riger, abet sonst weiiig yon den Artbastarden der an- 
deren Sippen verschieden. Vielleicht erlMchtert in die- 
sem Falle die Heterosis des Artbastardes, die ur- 
sprfinglich ziemIich kr~ftige Hemmung zn iiberwillden. 
Vorl~iufig wollen wir diese Krenznng durch die Formel 
AAbb (amoena) x aaBB (/lammea) erkHiren. Die Kom- 
bination AB vernrsacht die genaiinten Anomalien. Die 

Tabelle 5- Ubersivht i~ber die Konstitution der Inzucht- 
linien. 

Abgesehen yon der Linie Bre,  i s t  fiir die Iirxksstehenden Gartenl inien S tamm-  
zahl  Utxd Geschlecht der  geprfiften Pflanzen a~ 'egeben. 

I 

i2-]3re, $5-S~ I~11 (iblibl) [ i~i2 IaIa 
I~-Bre~ S.-S 7 iiii i [ I2I. ~ IaIa i 

IaIa f f  (rE), S~ I~I~ I~ 
G. 303 r G. 302 ~ G.'295-297 2 

/lammea, S t Ill 1 Iblib 1 I 2. iai 3 
G. 258 (~ ~ 257 ~ G. 25I , 252 9 

wa, S 4 ill 1 Ibllbb I 121~ iga 
�9 G. 384 c~ G. 379, 3819 G. 366, 3679 

w~-Duke iii 1 Ibiib I G. 42o9 i2i 2 ? 
G. 416 ~ G. 42I 9 Iz G. 422-4249 

G. 422c~ Is 
in=DUcheg, S ili 1 Ibjlb i lal 2 i.~i a 

G. I424c~ G'. I425 c~ G. I426, 
1427 9 

w~-Be:nary, S ill 1 l b jb  1 ! 2 iai a 
n~ G.45 c~ G. 47 c~ G. 58, 599 

T/ess e I S~ ili 1 ib jb  1 l= G. 6o9~ Iai a 
G. 59o-592~ G. 61o9 iai a 

In Tabelle 5 geben wir eiiie l~bersicht iiber die wich- 
t igsten Kreuzungen. Wir sehen, dab 8 verschiedene 

x Die Linie I~-Bre ist nicht hinsich• I i nnd I a ge- 
prfift. Sie stalnmt indessen yon I~I2Ia-Pflanzen ab und 
ist wahrscheinlich IlI,I.~I 8, da im ]3re-Stammbaum keine 
Anzeichen einer Abspaltung yon i x oder i s vorliegen. 
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Linien mit allen 3 Testlinien gepriift worden sind. 
Leider muBten innerhalb jeder Linie aus technischen 
Griinden in der Regel verschiedene Pflanzell zu den 
Kreuzungen benutzt  werden. Da die Inzuchtlillien 
z. T. noch spalten, erschwert dies unsere Interpriita- 
tion. Indessen l~iBt das Material dennoch sichere 
Schliisse zu. 

Wir haben die Hemmnngsgene der Gartenlinien auf 
Grund ihrer Reaktion mit  den in den Testlinien vor- 
handenen Genen H1- -H 3 definiert. Gem~iB dieser De- 
finition miissen wit drei, uns bier am meisten inter- 
essierenden Gartenliliien folgende Konsti tnt ionen zu- 
sehreiben: 

I. i2-Bre I~I~ (iblibl) i~i2IaI 3 
2. l n-DucheB ili 1 [b l lb  1 I~I~ i~i~ 
3- TL 1 ili 1 iblib 1 I~ I3i 8. 

Fiir Bre besteht noch ein schwacher Zweifel hin- 
siehtlieh ibl, die iibrigen genannten Gene kommen zu- 
mindestens in den sp~tteren Gellerationen homozygot 
vor. Die Linie ln-DueheB ist ant Grund ihrerAbstam- 
mung aus Selbstullg einer haploiden Pflanze homo- 
zygot in allen Genen. Die aus Bremen-Kreuzungen 
hervorgegangene Testlinie 1 ist i~ nnd ibm, da sie sonst 
gem~iB der Definition den Ph~inotypus geh 1 bzw. lb  
zeigen sollte. 

Wenn wir nun dasUllgleichheitszeichen ~ bellutzen, 
um anzugeben, dab zwei Gene nicht identisch sind, so 
folgt aus den obigen Formeln 

I . --3. ,  dab 11 ~ I~, 
aus 3., dab I i ~= In, 
aus I . - -2. ,  dab I~ + I8, 
aus 2., dab Ib 1 =V 11, 
aus 3., dab Ib 1 ~ I v 
aus 2.--3. , dab Ib~ =~ I~. 

Da 11 ulld Ib~ stets durch dieselbe Kreuzung identi- 
fiziert wurden, geht die Ungleichheit dieser Gene auch 
aus den Formeln der Rassen w~, w~-Duke, w~-Benary 
hervor (Tabelle 5) sowie aus der unabhiingigen Spal- 
tung von I~ nnd Ib 1 in der /lammea-Kreuzung (Ta- 
belie I, Nr. 3)- SchlieBlich folgt die Ungleiehheit-con Ia 
mit allen iibrigen GeneI1 auch ans der Tatsache, dab 
I~ das einzige Hemmuligsgenist,  das eine Nachwirknng 
besitzt. S o m i t  z e i g t  es s ich ,  dab  s ~ m t l i e h e  
4 H e m m u n g s g e n e  I~--I~ n n d  Ib~ v e r s c h i e d e n  
se in  mi issen .  Die Formeln von Tabelle 5 deuten 
darauf, dab diese Gene auf die verschiedenste Weise 
miteinander kombiniert werden k61inen. - -  Es scheint 
mir, dab die obige Ableitnlig gleichzeitig beweist, dab 
die Gene H1--H ~ nicht identisch sein k6nnell. 

Man kann freilich die Frage stellen, ob Kreuzung mit 
den Testliniell geniigt, nm die Konsti tut ion der zu pr/i- 
fenden Linien genau zu ermitteln. Dazu ist zu bemer- 
ken, dab ffir die drei Phiinotypen geh~--geh~ einwand- 
fret als Ursache je zwei komplementiire Hemmungs -  
gene festgestellt worden s ing nnd dab wir im gesamten 
Material, das auBer ,Krenznngen mit den Testlinien 
noch andere Spaltungstypen nmfaBt, t rotz  einiger un- 
gel6ster Fragen, keine direkten Widerspriiche gefun- 
den haben. Wir haiten daher unsere FormeIn Iiir hiu- 
reichend fundamentiert.  

Andererseit s wisseli wir, dab gewisse Komplikationen 
gelegentlich zu Fehlschlfissen fiihrell k6Ilnen. Wir solI- 
ten bet Kreuzungen mit unseren Testlinien besonders 
darauf achten, dab das Fehlen einer Hemmungserschei- 
nung nieht unbedingt die A b w e s e n h e i t  des betref~ 

fenden Kolnplement~rfaktors beweist (vgl. nllsere fol- 
gendeDiskussion iiber Sehntzgene). DasAuftreten der 
charakteristischen Phiinotypeli gehl---geb ~ dagegen 
diirfte mit grSBerer Sicherheit die A n w e s e l l h e i t  des 
betreffenden Hemmungsgens anzeigen. 

VI I I .  Diskussion. 
Obersicht fiber die Hemmungserseheinungen. Ill 

einem recht begrenzten Material, n~mlich der Kreu- 
zung von zusammen vielleicht 200--300 Ausgangs- 
pflanzen aus natiirlichen Lokalit~teli mit der Garten- 
rasse Bremen wurden 3 F~ille komplement~irer Hem- 
mungsgelle, gehl--geh3, angetroffell. Der vierte Fall, 
gehd, wurde in einer geringen Anzahl yon Kreuzullgell 
natiirlicher Sippen untereinander aufgefunden (H. 
I944a ). Angerdem sind wir in unseren Versuchen, 
Gene aus Wildrassen in die Linie Bremen einzufiihren, 
ant eine ziemlich groBe Anzahl Hemmungserscheinun- 
gell anderer Art gestoflen. 

So spalten CP" und mehrere andere Kotyledonen- 
zeichmmgen in weiblichen Riickkreuzxmgen mit Bre 
(cc) stets zn fast lOO% heraus. WJr haben diese Be- 
funde, die wir zuli~chst ant eine Konkurrenz der Ma- 
krosporell im Sinne R e n n e r s  (192I) zuriiekfi~hrten, 
sp~iter durch eine Hemmung der c c - E m b r y o n e n  auf 
CPu-Miittern erkl~iren miissen (H. 1944@ Nach un- 
serer Auffassung hat das CPu-Chromosom die Konsti- 
tut ion Sc M C pu e, das c-Chromosom aus Bre dagegen 
sc m c E (E wurde friiher vorl~iufig mit H bezeichllet). 
Diese stark gekoppelten Gene haben folgende Wir- 
kungen: Wenn die Mutterpflanze M besitzt, so werdell 
E-Embryonen gehemmt. Enthal ten letztere indessen 
zugleich das S e h u t  z g e n Sc, so werden sie gegen diese 
Hemmung geschiitzt. Die Riickkreuzung (CP" xBre) 
x Bre entsprieht somit den Formeln: 

Sc M Cpu e Sc M CP ~ e sc m c E 
x sc m c E  - -  + 

s c m c  E s c m c  E s c m c E  

Da die Mutter M, die Embryollen E besitzen, sollten 
s~imtliche Zygoten get6tet  werden, falls nicht die Cpu- 
Embryonen durch Sc geret tet  wiirden. Wir erhalten 
daher lOO% C~U-Nachkommen. - -  W~hrend der Nor- 
maltypus der Art die Konsti tution sc m e haben diirfte, 
kommt der Komplex Sc M e wahrscheinlich in mehre- 
ren natiirlichen Rassen vor, das Gen E in einigen Gar- 
tenrassen, darullter Bre. Die Linie flammea ist da- 
gegen e e. 

AnBer dieser Hemmnlig der S~mlinge und Embryo-  
Hen ist uns eine steigende Anzahl yon Hemmungen der 
sp~i teren  E n t w i c k l u l l g s s t a d i e n  bekannt,  wo- 
durch z. 13. tIabitus und Bliite migbildet werden. Die 
genetische Grundlage dieser F~lle ist ill der Regel nur 
teilweise bekannt:  Gin dominantes G e n d e r  einen 
Rasse paBt nicht zu einem noeh unbekannten Kom- 
p lement~iak tor  einer anderen Rasse. SchlieBlich ha- 
ben wir lloeh P l a s m a - e m p f i n d l i e h e  Gene ,  die 
auch in den Gartenrassen spalten. Ein bestimmtes 
Gender  Linie Bre ruff z. B. im Plasma der Gartenrasse 
]ulgid~ und dreier Wildrassen auff~illige BliitenmiB- 
bildungen hervor. 

Bet der Analyse der Hemmnllgserscheinungen muB 
man darauf achten, dab ein groBer Tell yon ihnen 
nicht in F~, sondern erst in spiiteren Generationen 
ether Kreuznng anftritt .  Z. ]3. zeigten in F3 aus 
Springfield (Oregon) x Kew AB (Gartensippe) s~imt- 
liehe Individuen mit einer dominanten Kotyledonen- 
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zeichnung (aus Springfield) einen h6chst auffiillige 
Merkmalskomplex Ku (kurze Fruchtknoten) i schma- 
les Laub, schlanke Knospen, KronStiitter schmal; 
Griffel und Fruehtknoten kurz, meist ohne Samen- 
anlagen, oft wenig Pollen. Eine Nar ergab; 
dab dieser Komplex in F 1 nicht vorkam, w~thrend in F 2 
h6chstens Andentnngen davon bei einigen Pflanzen 
erschienen. Von drei F3-Familien Zeigt6 d i e  eine 
schwaehe, die andere mittlere, die dritte die genannte 
starke Auspr~gung des Komplexes. Bei Spfiteren 
Rfickkreuzungen mifl Gartenrassen ist Ku trotz einer 
gewissen Labilit/it im Durchschnitt eher noch etwas 
anfffilliger geworden (Abb. 3) ; die Vererbungist domi- 

Abb. 3- Bltite einer normalen und einer stark Ku-Pflanze at~sBre ~ x Spring- 
field x KewAB)Fs. 

nant. - -  Wie dieser Fall zu erkl/iren ist, bleibt abzu, 
warren. Das Zytoplasma (in iiblieher Definition) spielt 
jedenfalls keine gr6Bere Rolle. 

In diesem Zusammenhang ist noch zu bedenken, dab 
komplement~re Hemmungsgene dnrch Schntzgene 
auBer Funktion gesetzt werden k6nnen. In diesem 
Falle wfirde die F i einer Rassenkreuzurg oft V6ilig nor- 
mal sein, w~ihrend der Defekt dutch-crossing over 
zwischen Schutzgen nnd Hemmungsgen ' als seltene 
Ausnahme in F 2 oder sp~iteren Generationen erscheinen 
kSnnte. In einigen Kreuzungen haben wir gelegentlich 
einige gestauchte Individuen angetroffen, die einige 
Xhnlichkeit mit geh~ haben konnten. 

Die Verbreitung der Hemmungsgene.  Obgleich 
tmsere Untersnch~ngen sich erst auf einem frfihen An- 
fangsstadium befinden, haben wir in den Gartenrassen 
eine bemerkenswerte Anzahl yon Hemmnngsgenen ge- 
funden. In den wenigen n~her gepriiften Linien spalten 
nfimlich 6 Gene, die nicht mit komplement~iren Genen 
bestimmter Wildrassen harmonieren: ii, .Ibl,: 12, 13 
sowie E (S. 75 ) und B (S. 74). Fiir die beiden Ietzteren 
ist zwar noch kein strenger Beweis dafiir gefiihrt, dab 
sie nicht mit einem der vier ersteren identisch sind~ 
dies ist jedoch in Anbetracht der sehr verschiedenen 
Phfinotypen, um die es sich bier handelt, recht unwakr, 
seheinlich. Da wit in der letzten Zeit eineReihe neuer 
F/ille yon Hemmungen gefunden haben, deren Ana- 
lyse noch nicht abgeschlossen ist, nnd da unsere wenig 
umfangreichen Versuche offenbar nur einen geringen 
Bruchteil der in einem gr6Beren MateriaI m6glichen 
Hemmungen erfal3t haben k6nnen, So:dfirfte wenig 
Zweifel darfiber bestehen, dab in den Gaftenrassen 
eine sehr hohe Anzahl yon Genen vorkomlnt, die nicht 
mit den Genen irgendwelcher der zahllos~nWildtypen 
harmonieren. 

Diese Untersuchungen haben unsere Kenntnis der 
Genefik der Gartenrassen erweitert, W~ihrend wir 
friiher diese Rassen abgesehen yon einigen Bliitenfar- 
ben, iind Habitusgenen fiir etwa gleichwertig hielten, 
wissen wit jetzt, daB bedeutende Unterschiede in ihrer 
genefischen Konstitution bestehen. Bei der Kreuzung 
yon i~,Bre mit iilby/lammea wiirde z. t3. eine Spaltung 
in :allen 6 oben genannten Hemmungsgenen erfolgen ! 
Unter gew6hnlichen Umst~inden bleibt diese Spaltung 
freilich v611ig verborgen. Z. 13. gelang es uns bisher 
niche, sichtbare Unterschiede zwischen I~- und i2-Bre 
aufzIdinden, und nichts deutet darauf hin, dab die 
fibrigen Hernmungsgene dell Ph~inotypus der Garten- 
rassen merkbar beeinfiussen. Bei Kreuzungen mit den 
Testlinien geben diese Gene indessen einen um so gr6- 
Beren Ausschlag. 

Einzelne unserer Hemmungsgene, besonders Ib i und 
I~ sind in einem groBen Teil unserer Inzuchtlinien 
vorhanden. Dies mag jedoch z. T. darauf beruhen, dab 
die Mehrzahl dieser Linien miteinander verwandt sind. 
AuBerctem ist es wahrseheinlich, dab die Gartensippen, 
die in mehreren Eigenschaften ziemhctl stark yon den 
Wi!dsippen abweichen (H: I942), yon einer sehr be- 
grenzte n natiirlichen Lokalit~it abstammen. Die Gene 
Hi-=H~ sind offenbar in der Natur sehr selten (vgl. 
S. 69) . i3ber die Verbreitung der iibrigen Hemmungs- 
gene ist noch wenig bekannt. Wenn wir indessen be- 
denken; dab Bastarde zwischen Gartenrassen nnd zahl- 
reichen Wildsippen der Art G. Whilneyi sowie der ver- 
wandten Arten G. amoena und G. nutans, abgesehen yon 
wenigen Ausnahmen, einen krMtigen Wnehs zeigen, so 
verstehen wit, dab die einzelnen Hemmungsgene nur 
eine geringe Verbreitung haben k6nnen. Offenbar  
ex i s t i e r t  eine sehr hohe Anzah l  yon  Hem- 
mungsgenen ,  die me i s t en  yon  ihnen  sind 
abe t  !in der N a t u r  sehr sel ten.  Hier gilt ~hn- 
liches wie fiir die rezessiven Defekte, die bei Inzueht 
allogamer Organismen in groBer Anzahl zum Vor- 
sCheln kommen. Es gibt zwar in jeder Art Tausende 
-voI~,derartigenDefekten, der einzelne Defekt ist jedoch 
sehr wenig verbreitet. Um die Inzuchtsdepression zu 
erkl~iren, ist es iiblich anzunel~men, dab ein jedes Indi- 
vidunm heterozygot in einer gr6Beren Anza!fi kleiner 
rezessiver Defekte ist. In/ihnlicher Weise scheint bei 
den Gartenrassen yon G. Whitneyi jede Pflanze hete- 
rozyg0t in einer Anzabl yon Hemmungsgenen zn sein. 
Wenn wir bedenken, daB yon den untersnchten In- 
zucht!inien h6chstens wenige die gleiche Konstitution 
besitzefl, dab terrier in der erwShnten/lammea xBre- 
Krenzung 6bekannte Hemmnngsgene gleichzeitig 
sp~ltfin miissen, und dab die bekannten Gene nut einen 
Bruchteil der vorhandenen ausmachen k6nnen, dann 
steht fiichts im Wege fiir die Annahme, dab gewShn- 
liche krenzbest~nbte Whitneyi-Pflanzen durchschnitt- 
tich in z. B. lO--2o Hemmungsgene Spalten. 
�9 Evolutionsprobleme. D o b z h a n s k y  (I939) hat 

die ni6gliche Bedeutung komplement~rer Hemmungs- 
genefiir das Artbildungsproblem hervorge~oben. Falls 
im Areal einer Art yon der urspriinglichen Konstitu- 
tidn aabb an getrennten Stellen die Biotypen AAbb 
und aaBB entstehen, so k6nnte bei einem sp~iteren 
Znsammentreffen derselben dureh die Letalitiit der 
Bastardkombination AB die Grundlage fiir die Auf- 
spalttmg der Art in zwei getrennte Arten gegeben sein. 
tndessen diirfte diese M6glichkeit nur sehr selten ver- 
wirklicht werden, indem nur ein geringer Brnchteil der 
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komplement~iren Letalgene zur Bildung neuer Arteil 
fiihrt. Unter diesen Umsi~iilden miissen Gene, die 
nicht miteinander harmonieren, eiltweder eiilander 
eliminieren, oder aber die be t r e f f e i lden  Chro- 
m ~ 1 7 6  k6ni l ten  durch  seknnd~ire Ver~n- 
de rungen  so anfe ina i lder  b a l a n z i e r t  werden,  
dab sie e inander  Ilicht mehr  schaden  (H. 
1944a ). Eine vollkommene Balanzierung wfire m6g- 
lich, wenn unter den Mutatioilen voil A nild B Allele 
A' und B' vork~men, die besser zueinailder passen. 
Dann k6nnte IlSmlich die naiiirliche Selektion A nnd B 
durch diese Atlele ersetzen. Sonst muB sich die Natur 
mit der Answahl yon modifiziereilden Genen begniigen. 
Eine effektive Balanziemng kann indessen nur dann 
erfolgeil, wenn ein geeigiletes Schutzgen stark mit 
einem der Hemmungsgene A nnd B gekoppelt ist. Bet 
einem Objekt mit so wenig crossing over wie bet Go- 
detia diirfte die beste Gelegenheit hierfiir sein. 

Die vorliegenden Befunde lind ]3etrachtungeil veran- 
lassen uns, eine Reihe yon Fragen a~ffzustelleil, die viel- 
leicht zu weitereiiForschungen anregen k6ilnteil. War- 
um sind z. B. nnsere bier aufgestellten Hemmnngsgene 
Iloch Ilicht bMailziert worden ? Dies mag mR der Ver- 
breitungsweise der Art G. Whitneyi znsammenhiingen, 
die aus zahlreichen gr6Beren oder kleineren Xolonien 
besteht, welche z. T. dentlich voneinailder isoliert 
sind. Unter diesen Umstiindeil habeil die Geile I1--I 3 
vielleicht noch nieht Gelegenheit gehabt, mit den Ge- 
hen H1--H a zusammenznstol3en, besoilders wenil es 
sich um relativ neu eiltstaildene Gene handeln sollte. 
Oder wit habeil in unseren Untersuchungeil in erster 
Linie die ttemmungsgene stark isolierter Lokalit~ten 
erfaBt, wo sie nicht balanziert worden sind oder ihre 
Balanziernng, weil innerhalb der begrenzten popu- 
lation nicht notwendig, verloren haben. 

Vielleicht ist die Sachlage so, dab an uild fiir sich 
ein sehr betr~ichtlicher Teil der normalen Allele dutch 
Mutation die Entstehung yon ttemmungsgenen ver- 
ursachen k6nnte, falls Ilicht die Selektion ein kompli- 
zier~es Sieherungssystem, gegeil das Erseheinen dieser 
Defekte aufgebant h~itte. Unsere  Unters~tchiln-  
geil wiirden danil  arts der u n g e h e n r e n  Fiil le 
p o t e n t i e l l e r  H e m m u n g e n  zuni ichs t  nur  den 
g e r i n g e n A u s s c h n i t t  e r fassen ,  der n ich t  oder 
Iloch n ich t  bet a l len Rassen  und  I n d i v i d u e n  
ba l anz i e r t  worden ist. f3ber diese Fragen wissen 
wir indessen noch sehr wenig, da die balanzierten Hem- 
muilgsgene schwer zu entdecken sind and daher erst 
dnrch Spezialmethoden herausgearbeitet werden miig- 
ten. Eiile Balanzierung haben wir in Verbindnng mit 
der CP~-Spaltnng (S. 75 sowie H. I944a ) ausfiihrlich 
diskutiert. Die w2-Duke-Rasse mag auch partiell 
gegen die Hemmung geh 8 balailziert sein (S. 74). 

Die Funktion der Hemmungsgene. Betr~ichtliches 
IIlteresse hat noch der Umstand, dab s~mt l iehe  
Hemmuilgsgei le  bet Godelia d o m i n a n t  siild, we- 
Iligsteils in dem Sinne, dab sie in Kombiilation mit 
ihrem Komplemeilt~irfaktor schon heterozygot eine 
Wirkuilg eiltfalteil. Die Hfiufigkeit derartiger domi- 
Ilanter Geile veranlal3t uns, die Frage aufzuwerfen, ob 
nicht p o t e n t i e l l  domi l l an te  M n t a t i o n e n  in der 
Natur sehr h/~ufig stud, aber uns im allgemeinen ver- 
borgen bIeiben, well zu ihrer Wirkung Ilotwendige 
Komplementfirgeile fehlen. Dies mag sehr wohl der 
Fall sein, iildem ein groBer Teil der Gene, vielleieht 
die iiberwiegende Mehrzahl, Allele erzengen k6nilte, 

die nur in selteneil Kombinationen Reaktioilen aus- 
16sen. Diese werden am auffiilllgsteil sein, falls es sich 
um Hemmungen oder Migbildungeil handelt. 

Wenn wir unsere potentiell dominanten Gene als 
Hemmungsgene bezeichilen, so besagt das eigentlich 
nnr, dab wit selteile Kombinationen angetroffen haben, 
in denen eine Hemmuilg erfolgt. In aildereil Kombi~ 
nationen m6geil diese Gene ganz andere Wirkungen 
haben, z. B. Heterosis oder irgendeine positive Eigen- 
schaft erzeugen. Mit der Bezeichnui lg  Hem- 
mungsgen  wollen wir daher  n ich t  das Wesen 
dieser Gene c h a r a k t e r i s i e r e n ,  sondern nur die 
Erscheillungen, die ihre Identifizierung gestatten. 

Spezialuntersuchungen an unsereil unsichtbaren, 
poteiltiell dominanten Geilen diirften ein besonderes 
Interesse haben. Es handelt sich bier nicht um nor- 
male Allele, da diese Gene einzelil sehr selteil stud. 
Andererseit s sind sie auch keine typischen Nut ant geile. 
Es handelt sieh eher um eine besondere Klasse yon 
Allelen, die vielleicht als po t en t i e l l e  normale  Al- 
lele aufzufassen stud. Sie bilden vielleicht das wich- 
tigste Ansgangsmaterial Iiir die natfirliche Selektion, 
indem sie in erster Linie an der Entstehung nener posi- 
tiver Charaktere beteiligt sein k6nnteil. Es h~tte In- 
teresse, die Eigenschaffen dieser Gene Ilgher zn stn- 
diereil. Da ihre Evolution noch nicht abgeschlossen 
ist, m6gen sie z. T. einige Besonderheiten zeigeil, die 
bet den normalen Allelen im Laufe der Zeit ,,abge- 
schliffen" wordeil sind. Sie sind daher in gewissem 
Sinne noch als unfertige normale Allele anfzufassen. 
Wit sollten vor allen Dingen ihre Konstanz, ihre Se- 
rien multipler Allele nnd ihre Dominanzverh~ltnisse 
studieren. Ebenso wie diese Gene selbst als uilfertig 
betrachtet werdeil k6nilen, mag der Genotypns der 
Art als uilfertig in bezug auf diese Geile genannt wet- 
den. Eine systematische Dnrchforsctmng tier ,,Hem- 
mnngsgene" dtirfte daher dazu beitrageil, gewisse Pro- 
bleme in der Evolution des Genes nnd des Geilotypns 
klarzulegen. 

Bevor wir nnsere Ergebnisse verallgemeinern, wfire 
es indesseil nfitzlich zu diskutieren, ob die Befunde bet 
nnserem Versuchsobjekt auf besonderen Bedingungen 
beruhen k6nnten. Mail hat z. B. schon friiher auf Zu- 
sammenhiiilge zwischen der Hiiufigkeit dominanter 
Mntationen und dem Fehlen yon crossing over auf der 
betreffeildeil Chromosomenstrecke spekuliert. Bet Go- 
detia habeil wir auf den meisteil Chromosomen nut 
wenig crossing over, das ~ielleicht vorzugsweise in den 
genarmen Chromosomeneilden stattfindet, wiihreild 
die genreichen Chromosomeilmitten vermntlich selten 
Austausch erleiden (H. I944b ). 

Inzuchtsdepression. Im Anschlug an die Ausfiih- 
rungeil auf S. 76 liegt es Ilahe, die Frage anfzuwerfen, 
ob nnsere Hemmungsgene an der Inzuchtsdepression 
beteiligt stud. Soweit wit wissen, bedingen diese Gene 
homozygot keine Schw~chilng der Pflailzen. Es liegen 
keine Anzeichen dafiir vor, dab Linien, die homozygot 
in 3--4 der bekailnten ttemmungsgene stud, schw~- 
cher siild als solche, die Imr eins enthalten. Die Linie 
i2-Bre, die I1, I~uildE homozygot besitzt, ist z. B. rela- 
tiv inznehtresisteilt in Wuchskraft nnd Fertilit~t. 
Hapoide Bre-Pflanzen sind relativ kr~iRig. Falls nn- 
sere Hemmungsgene iiberhaupt an der meist Ilicht star- 
ken Depression tier Inzuchtlinieil aus Gartenmaierial 
beteiligt stud, so k6nnte dies ebensogut auf eiile eilt- 
gegengesetzte Weise bedingt sein. Wennwir annehmen, 
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dab diese Gene den Wuchs stimulieren und dab sie 
v611ig dominant sind, so ist im Anschlul3 an bekannt& 
Inzuchtstheorien zu beachten, dab aus eilier Ausgangs= 
pflanze, die heterozygot in IO dieser Gene ist, durch 
Inzucht eine homozygote Population mit - durehschnitG 
tich 5 Genen je Pflanze entsteht.  Dies V/iirde unter den 
genannten Voranssetzungen eine Wuchsdepression be- 
dingen. 

Da die studierten Hemmungserscheinullgen kompte- 
ment~re Gene voraussetzen, l iegt es indessen llahe, 
auch einen Teil der postulierten Wuchsstimulation 
durch komplementiire Gene zu erkliirell: Nehmen wir 
z. B. an, dab ein Individuum die Konstitlltion AaBbCc 
hat und daft alle drei dominanten Geneizum Eintreffen 
einer Wnchsstimulation notwendig sind; dann wiirde 
Inzucht bei v/s der Nachkommen den Wuchs herab- 
setzen, da nut  ~/s der durch fortgesetzfe Selbstllngen 
entstehenden homozygoten Populatiort S~mtliche drei 
Gelle besitzt. Dies gilt auch hei unv011stfindiger Domi- 
nanz. Falls Repulsionen zwischell den  betreffenden 
Genen vorkommen, oder die Ausgangspflallze hetero- 
zygot in mehreren Grllppen komplement~irer Gelle ist, 
z. B. AaBbCc und DdEeFf, die nnabh~ingig voneinan- 
der eifle Stimulation erzeugen, so wird ein noch gr6Be- 
rer Teil der Nachkommenschaft beeintrfiehtigt. 

Zusammen/assung. 
Bei Kreuzung der aus GartenrasseI1 stammenden 

Standardlinie Bre (Bremen) mit be~timmten Linien 
aus 3 kaliforllischell Lokalit~ten der Art Godetia Whit- 
neyi ergeben sich 3 verschiedene Typen letaler S~im- 
linge, die mit geh 1 (gehemmtx) - -  geh~ bezeichnet wur- 
den. Diese werden durch 3 versctliedene iPaare kom, 
plement~irer Hemmungsgene bedingt,  H 1 ulld 111 H~ 
lind 12, H~ und I~. I~ zeichnet sich durch einemii t ter ;  
liche Nachwirkung aus, So dab in der Kreuz~mg 
h#,I~i~ 9 x H~H~i2i ~ nicht 5o%, sondern lOO% typi- 
sche geh2-S~imlinge erscheinen. Aucti eille Zum Teil 
schw~ichere Nachwirkung durch den Pollen finder 
start. Diese schon ffiiher mitgeteiltenBefunde wurden 
all eilligen Punkten erweitert. Es hat  sich z .B.  ge- 
zeigt, dab H 1 auBer mit 11 auch mit einem zvceiten Gen 
Ib~ kr~iKige MiBbildungen tier jungen Pflallzen erzellgt. 

Durch Kreuzllng mit  den 3 Testlinien H1Hlili ~, 
H~H,i~i~ und HaH~iaia wurde die Konsti tution roll 8 
meiner Inzuchtlinien aus Gartenmaterial in bezug 

allfdie Gelle 11--13 sowie Ib 1 analysiert. Es zeigte sich, 
daB. die gepriiftell Linien recht versehiedene Kombi- 
llationen der 4gellanllten Gelle darstellen; keine roll 
ihllen gab mit alien Testlinien nur normale Bastarde. 
Z: T: waren diese Linien noch heterozygot, obwohl sie 
iinBerlich konstant erschienen. 

LYber weitere Hemmungserscheinungell bei Rassen- 
bastardell wllrden kurze Angaben gemacht. Aus den 
festgestellten Kollstitutionen wurde geschlossen, dab 
.in der Kreuzung/lammea • Bre 6 bekannte Hemmungs- 
w gleichzeitig spalten mfissell. Da in einem gerillgen 
Ausgangsmaterial yon Pflanzell and  Kreuzullgen so 
viele F~ille komplement~irer Hemmungsgelle gefundell 
wurden, diirfte die Anzahl der tatsiichlich vorhande- 
lien sehr hoch seill. Es ist durchaus nicht nnwahr- 
scheinlich, dab gewfhnliche kreuzbest~ubte G. Whit- 
neyi-Pflallzen in z. B. lO--2o unsichtbaren Genell 
spalten, die alle bei Kreuzullg mit den erforderliehen 
Testlinien Hemmungen oder alldere auff~illige Effekte 
bewirkell wiirden. 

Unsere Hemmungsgene sind potentiell dominant, 
ir~dem sie in Verbindung mit ihrell Komplement~irfak- 
torch scholl heterozygot ihre Wirkung entfalten. Ohne 
Komplement~irfaktor k611nell mehrere dieser Gene ho- 
mozygot vorkommen, ohne die Vitalit~it abzuschw~i- 
chela. (Yber die gew6hnlichen Funktionell dieser ull- 
sieh(barell Gene ist noch nichts bekannt. Es ist m6g- 
tich, dab sie in geeiglleten Kombinationen positive 
Merkmale ausl6sell. 

Die groBe Anzahl der vorkommenden potentiell do- 
minanten Gene verantagt uns, die Frage aufzuwerfen, 
ob nicht potentiell dominante Mut ationen ill der Natur 
sehr h~iufig stattfinden, uns abet im allgemeillen ver- 
borgell bleiben, weil die zu ihrer Wffkung notwendigen 
Komplemelltiirgene nieht anweselld sind. 
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(Aus der Forschungsstelle v. Sm;~B~SClL Luckenwalde.) 

Ztichterisch brauchbare chemische Auslesemethode auf hohen 
Zuckergehalt bei iVi6hren. 

V o n  G E R D A  MICHELLY u n d  R .  v .  SENGBUSCH. 

Die Qualit~itsziichtung beim Gemfise steht heute 
noch am Anfang der Entwicklung. Wit haben uns 
zun~ichst die Aufgabe gestellt, die Voranssetzungen fiir 
die Erh6hnng des SiiBwertes bei M6hren zu: schaffen. 
Wir brauchen hierzu eille Schnellbestimmungsmethode 
des Zackergehaltes, die es erlaubt, einegroBe Zahl  voll 
einzelnen M6hren auf ihrell SiiBwert hill Zu priifen. 
Die vorhalldenell quantitativen chemischen Methoden 
erlauben nicht die Bew~ltigung eines zahlenmaBig 
groBen Pflanzenmaterials, und die Vorhandenen 
Sehnellbestimmungsmethodell (polarimetrische) k6n- 
nell nicht angewelldet werden, weil die MShren sowoh! 

Mono- als auch Disaccharide enthalten. Bei der Aus- 
lese auf Alkaloidfreiheit nnd auch bei tier Elltwicklung 
der 1V[ethoden zur Ziichtnllg eines faserreichen H'anfes 
haben wir versucht, vorhandene Methoden so zll ver- 
einfachen und llmzugestalten, dab die Verarbeitung 
eines zahlenm~iBig groBell Materials m6glich wurde. 
Das gleiche haben wit bei der Entwickhmg der Me- 
rhode zur Bestimmung des Zuckergehalts der 1K6hren 
versucht. 

Um den Gesamtzuckergehalt der M6hreI1 zll er- 
h6Hefl, bratlchen wir eine Schnellbesfimmungsmethode 
des Gesamtzuckergehalts (Mono- und Disaccharide 


